6. LE RISORSE NATURALI
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6.1 Quadro di riferimento ambientale

II 1° Rapporto sullo Stato del Territorio e
del’Ambiente costituisce una tappa significativa per
la ricognizione delle informazioni (e la loro
sistematizzazione) sull’ambiente fisico, sociale ed
economico del territorio di Castagneto Carduccdi,
volti ad introdurre strumenti innovativi di politica di
pianificazione e gestione del territorio.

La popolazione di Castagneto Carducci ha da sempre
manifestato particolare sensibilita ed attenzione al
suo territorio, tenendo in grande considerazione gli
equilibri degli ecosistemi; prova ne ¢ lo stato di
conservazione dello stesso. Oggi, pit che nel passato,
la coscienza dei limiti dello sviluppo, consiglia di
improntare le azioni locali in maniera da integrare in
senso di sostenibilita anche le attivita di
programmazione e pianificazione.

Questo primo rapporto ¢ stato sviluppato nell’anno
del controverso vertice di Johannesburg, dove ¢ stato

ridiscusso il concetto di sviluppo sostenibile a 10 anni

dalla conferenza di Rio de Janeiro, e degli altri
successivi appuntamenti.

Cosa significa per un’amministrazione locale improntare la
propria agione verso obiettivi di sostenibilita?

A questa domanda non c’¢ un’univoca risposta,
anche perché c’¢ il pericolo di un utilizzo ritualistico,
ideologico, fino alla retorica dell'interpretazione del
termine “sostenibilita”.

Una cosa che appare sufficientemente chiara, alla luce
del recente dibattito che si ¢ sviluppato: lo sviluppo
sostenibile possiede una funzione di orientamento
delle politiche e non soltanto di loro vuoto
rivestimento ideologico, e deve concretizzarsi in una
strategia unitaria di tipo economico, sociale ed

ambientale che sappia fare dellintegrazione delle

singole politiche, il riferimento  fondamentale di
“fare politica”. Ne deriva che la sostenibilita
economica, sociale ed ambientale, deve essere intesa
come una strategia unitaria di programmazione di
uno sviluppo locale che consideri la qualita
(economica, ambientale e sociale) il motore dello

sviluppo e della vita della comunita.

Questo approccio comporta azioni coerenti (di
pianificazione, programmazione, partecipazione,
comunicazione) e una capacita di coinvolgimento

degli “attori” del territorio.

Uno dei nodi cruciali ¢ infatti la condivisione di un
modello di sviluppo che diventi di riferimento
localmente, e che sia in grado di favorire i
meccanismi di mercato, senza produrre impatti ¢/o
danni irreversibili sugli ecosistemi, naturali ed urbani.
In quest'ottica il Comune di Castagneto Carducci ha
deciso di dotarsi di strumenti ed approcci
multidisciplinari nel definire le politiche, gli obiettivi,

le strategie, i bilanci.

Strumenti efficaci per una attenta politica territoriale
e per una corretta gestione delle risorse ambientali
sono l'attivazione di forum dell'Agenda 21,
l'applicazione metodica della Valutazione Ambientale
Strategica (V.A.S.) nella pianificazione, il Reporting
ambientale locale. Il progetto dell’amministrazione
comunale di Castagneto Carducci prevede, tra I’altro,
un processo di coinvolgimento del mondo
produttivo ed economico, per promuovere strumenti
di ecogestione ed audit (Sistemi di Gestione
Ambientale), nonché incentivare la produzione e la
presenza sul mercato di prodotti ecocompatibili
(Ecolabel). Ulteriore opportunita per una concreta
applicazione ¢ infatt la redazione del Piano

Strutturale, che consente un approccio integrato, cosi

come fortemente richiesto dalla legge urbanistica

toscana, tra sviluppo e tutela ambientale.

Per raggiungere questi obiettivi 1'amministrazione
ha anche attivato 'Agenda Locale 21, in raccordo con
gli altri comuni della bassa val di Cecina e la

Provincia di Livorno.

Alla base dell’azione dell’amministrazione comunale,
quale documento generale di orientamento e di
indirizzo, ¢ la “Carta delle politiche di sostenibilita”, e che
sara di riferimento, insieme alle risultanze del
Rapporto e al lavoro del forum del’A21L, per la
elaborazione del Piano di Azione per la sostenibilita

dello sviluppo del tertitorio.

‘Il Comune di Castagneto Carducci intende perseguire una
politica armonica per uno sviluppo sostenibile del territorio e
della comunita, attraverso un Piano di Azione che, alla luce
del Quadro Conoscitive, cosi come rappresentato nel 1°
Rapporto sullo Stato dell’ Ambiente, si prefigge i seguenti
obiettivi:

Territorio. 1! Comune pone quale obiettivo prioritario da
perseguire per il governo del territorio, la sostenibilita dello

sviluppo.

Recupero, rigualificazione, riuso sono confermate quali azion:

di tutela del patrimonio storico-architettonico.

Il mantenimento dei valori paesaggistici ¢ naturali, la
conservagione e la valorizzazione delle aree protette, del sistema
dunale, della pineta, dell’habitat agricolo, dei boschi, dei
borghi,  rappresentano  obiettivi  prioritari  dell'azione

programmatica e amministrativa.

Agricoltura. 1. amministrazione comunale incoraggia e
sostiene le agioni wolte alla conservazione della qualita dei
Inoghi e del paesaggio rurale, al mantenimento e alla
promozione degli standard qualitativi dei prodotti dei campi,
alla  diminugione della  pressione ambientale delle attivita

agricole, alla diffusione di pratiche a basso impatto ambientale
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Attivita produttive. 1/ Comune prommove le attivita delle
piccole e medie imprese a supporto delle vocazioni del territorio

(agricoltura, turismo), ed in particolare I'artigianato artistico.

Auspica linnovazgione tecnologica quale strumento per ['uso
ragionale delle risorse, il ricorso a materie prime ecocompatibili,

il contenimento degli scart.

Commercio e servizi. 1/ Comune incoraggia la
rigualificazione ef o valorizzazione degli esercizi nel centro
Storico ¢ anspica che le attivita di commercio e di servigio siano
svolte con attenzione particolare alla qualita delle prestazions,

nell ottica del soddisfacimento del cliente.

Turismo. L amministrazione comunale desidera sviluppare
il “marketing d'area” attraverso la qualificazione integrata dei
servizi pubblici e privati, il miglioramento delle performance

prestagionali, le buone pratiche di sostenibilita.

La pressione turistica sull’ambiente dovra essere governata
attraverso [introduzgione di processi di - certificazione della
qualita con il coinvolgimento degli operatori e l'allungamento

della stagione turistica.

Lo sviluppo socio-sanitario. 1/ Comune intende
mantenere alto  lo  standard dei  servizi e rispondere
adegnatamente ai nuovi bisogni della societa, con particolare

attenzione alle sitnagioni meno agiate e di precarieta.

La  collaborazione  con il mondo del wvolontariato e
dell'associazionismo sard rafforzata in maniera da trovare
Jforme sempre pin efficaci e diffuse. Sard promossa la cultura
della  solidarieta  dell'accettazione e  della  tolleranza.
L amministrazione assume maggiore impegno per lo sviluppo
delle Consulte ¢ delle Assemblee, quali lnoghi ¢ momenti di

partecipazione alla vita della collettivita.

Prevenzione ed educagione  sanitaria saranno i principali

riferimenti per una moderna politica sanitaria.
Tutela della qualiti dell’aria. 1. amministrazione
comunale intende conservare i livelli di qualita, migliorando i

servizi pubblici di trasporto, prommovendo ['nso dei mez3i
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privati a basso impatto ambientale, controllando i gas di
scarico degli antoveicoli e degli impianti.

17 Comune inoltre  prende impegno  per una  rigorosa
applicazione della normativa sulle onde elettromagnetiche ¢ sul
controllo degli impianti di teleradiocomunicazione.

Tutela delle acque. I/ Comune si impegna per una
sorveglianza e regolarigzazione degli scarichi idrici, per la
protezione della qualita delle acque continentali e marine,
anche promuovendo il riuso ¢ la raccolta delle acque piovane.
Inoltre intende confermare nel tempo gli standard di qualita
delle acque di balneazione e marine in genere.

Tutela del suolo. Un'attenta politica di ntilizzo del suolo
consiglia il mantenimento delle coltivazioni collinari, della
superficie boscata, ed un’attenta valutagione di nunovi interventi
insediativi, magari accompagnati con misure di compensagione
¢ mitigagione.

L amministrazione comunale esclude qualsiasi intervento nelle
aree a rischio idranlico ed idrogeologico, ¢ comunque in aree
protette o vincolate.

Tutela del sottosuolo e delle risorse idriche. 1/
Comune, nella  consapevolezza  che  condizione  per il
mantenimento ¢ il miglioramento della qualita della vita ¢ la
protezione delle acque di falda, persegue la riduzione delle
emissioni ed immissioni  ingquinanti di tipo civile ¢ da
[fertilizzanti e fitofarmaci in agricoltura.

Odbiettivi prioritari rimangono quindi la protezione delle acque
potabili, con il completamento delle rete acquedottistica e del
campo po3i.

Rifiuti. 1/ Commune ha intengione di incrementare i gia
lusingbieri risultati ragginnti dalla raccolta differenziata dei
rifinti, ponendo ulteriori sforgi per diffondere una maggiore
sensibilizzazione  nella  popolazione, nei  turisti e negli
operatori.
Ecosistemi, biodiversita, flora e fauna.
L amministrazione comunale promuove con la comunita locale,

attivitd di tutela e valorizzazione delle specie e degli habitat.

Sostiene la protezione e lo sviluppo delle aree soggette a
particolare tutela e protezione, il mantenimento delle aree
boscate, gli equilibri degli ecosistensi.” (Carta delle Politiche di
sostenibilita allegata al RS A)

La costruzione del quadro conoscitivo ¢ stata
possibile attraverso l'acquisizione dei dati e delle
informazione di base, le quali sono state organizzare
e proposte secondo criteri di significativita e
rilevanza, con riferimento alla specifica situazione e
sensibilita dell’area di studio.

Il quadro conoscitivo ha consentito di procedere con
la costruzione del sistema degli indicatori, in quanto il
modello di elaborazione del Rapporto e del tipo a
relazione periodica basata su indicatori.

Le valutazioni basate sugli indicatori forniscono uno
strumento operativo complessivo per monitorare gli
effetti e i progressi compiuti nell’attuazione delle
politiche ambientali e nella loro integrazione con le
altre politiche collegate (economiche e sociali in
particolare). L’intera valutazione, composta dalla
rilevazione dei parametri e seguita dall’effettuazione
dei bilanci ambientali, non pud prescindere dalla
conoscenza di parametri —chimici, fisici, biologici,
sanitari, sociali e economici- che sinteticamente
vanno a descrivere, in misura qualitativa o
quantitativa, lo status quo, le relazioni causa-effetto e
le tendenze evolutive dell'intero sistema o di singoli
aspetti ambientali'. 1l fine ultimo ¢ quello di guidare
lo sviluppo attraverso uno strumento operativo
finalizzato alla valutazione degli effetti e dei progressi

compiuti nell’attuazione delle politiche ambientali e

! Vengono indicati aspetti ambientali, o anche temi ambientali, le
varie componenti 'ambiente o che direttamente hanno effetti
sull’ambiente. Sono convenzionalmente, ma non ufficialmente,
individuati in: aria, rumore, acque, suolo e sottosuolo, paesaggio e
natura, enetgia, effetto serra e cambiamenti climatici, rifiuti,
mobilita, struttura urbana, rischi naturali e tecnologici, ecc..

nella loro integrazione con le altre politiche, collegate
agli indicatori di progresso economico e sociale.

Lo schema logico brevemente riassunto ¢, di fatto, la
base metodologica per la costituzione dei sistemi di
gestione ambientale e, pit in particolare, del modello
di gestione eutopeo EMAS (Environmental
Management Audit Scheme). Su tali basi, 'Agenzia
Europea per PAmbiente? (EEA), anche con lintento
di rendere maggiormente omogeneo l'approccio ai
sistemi di gestione sul territorio europeo, ha
sviluppato una serie di studi che stanno contribuendo
a consolidare la cultura dell'uso di tali parametri
ambientali, i quali rappresentano uno strumento per
rappresentare in modo sintetico i diversi problemi
indagati, senza che nella sintesi vada perso in
contenuto informativo dell’analisi.

I generici parametri ambientali, prendono il nome di
indici ambientali, ovvero grandezze numeriche o
unita descrittive? che esprimono, rispettivamente in
maniera quantitativa e qualitativa, una grandezza (es.
tonnellate di rifiuti, contenuto di metalli nelle acque,
concentrazione di polveri nell’aria, ecc.). Talvolta,
pero, il singolo indice non ¢ sufficiente per
rappresentare linterezza e la complessita di un
fenomeno, come una relazione causa-effetto. A
questo proposito vengono largamente utilizzati gli
indicatori ambientali, attraverso 1 quali il contenuto
informativo ~ viene  sintetizzato  attraverso la
combinazione di indici ambientali e altre serie di

parametri di riferimento (es. una soglia normativa o

2 Analoghi studi sono stati precedentemente condotti dall’O.M.S.
(Organizzazione Mondiale per la Sanita e dall’O.C.S.E.
(Organizzaizone per la Cooperazione e lo Sviluppo Economico),
e dal Programma Ambientale delle Nazioni Unite.

3 Quando non ¢ possibile esprimere in maniera numerica, ovvero
quantitativa, un indice ambientale, ¢ possibile esprimerlo in
maniera descrittiva attraverso interpretazioni qualitative (es.
differenziali semantici del tipo piccolo, medio, grande o non
dannoso, poco dannoso, dannoso, ecc.).

92



ambientale, una serie storica, il confronto con altre

situazioni analoghe, ecc.).

6.2 Acqua

Immagine 6.1 : spiaggia di Marina di Castagneto

L'acqua ¢ il composto chimico maggiormente
presente sulla superficie terrestre, oltre a essere il
principale costituente degli organismi viventi. E' una
risorsa essenziale, in quanto gli organismi vegetali e
animali non potrebbero sopravvivere senza di essa. 1
consumi di acqua sono cresciuti con il numero di
abitanti e le loro attivita: la richiesta ¢ cosi elevata da
creare in vaste aree del pianeta situazioni di carenza
permanente. In Toscana, facendo la somma di tutti i
consumi di acqua, per uso civile, agricolo, zootecnico
e industriale, gli esperti dicono che ¢ come se ci
fossero 12 milioni di abitanti anziché circa 3 milioni e
mezzo. E' dunque importante che cresca la
consapevolezza che 'acqua ¢ un bene prezioso e non

illimitato, da usare con attenzione e da risparmiare.

Attualmente esiste “Il Piano di Tutela delle Acque”
che rappresenta lo strumento "direttore" del governo
dell'acqua in Toscana a scala di bacino idrografico
che, attraverso il monitoraggio e i quadro

conoscitivo dello stato attuale delle risorse idriche,
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individua le attivita e le azioni di governo necessarie a

raggiungere gli obiettivi quali - quantitativi prefissati

Le risorse idriche attualmente disponibili sul
territorio comunale risultano di 87,1 1/sec.

Dallo “Studio idrogeologico dell’area Castagneto
Carducci — Bolgheri — Mare mediante modello di
flusso alle differenze finite per la fattibilita di due
campi pozzi” effettuato nel 2004 risulta quanto segue

(estratto dallo studio sopra citato):

“Lo studio ha avuto lo scopo di definire quantitativamente il
livello di emungimento di due campi pozzi (Campi al Mare e
Di ambra) in modo che esso sia compatibile col regime
idrogeologico  di - flusso  dell'area e con e caratteristiche
geochimiche  degli  acquiferi  (tenendo  in  considerazione
soprattutto le situazioni di arricchimento in nitrati). I valori di
emungimento compatibili con le suddette caratteristiche, sono
stati ricavati mediante ['implementazione di un  modello
idrogeologico numerico alle differenze finite. Le conclusioni del
lavoro svolto possono essere schematigzate nei punti di seguito

enunciati:

1. La modellizzazione, condotta in regime stagionario
con  condizioni di flusso e  geochimiche medie
pluriennali, ho portato ali elaborazione di un
modello  sufficientemente  attendibile  per la
rappresentagione delle condizioni di impatto degli
emungimenti sul medio-lungo periodo. !l modello non
mostra pero esatte corrispondenze o Sitnazioni
piezometriche locali, non consentendo inoltre di tare
delle previsioni sullo sviluppo temporale dei coni di
depressioni indotti dagli emungiments,

2. La calibrazione del modello numerico ha consentito
di ricavare importanti risultati sulle caratteristiche

idrogeologiche dell'area ed in particolare:

o ] confine nord dell area, corvispondente ad

uno spartiacque idrogeologico in condigioni

piezometriche indisturbate, non delimito
altrettanto bene il bacino in condizioni
dinamiche; infatti il minimo piezometrico
localizzato  sulla  costa e notevolmente
influenzato dal livello  degli  emungimenti
presenti nell'area 0 nord
dell'ippodromo (c.a. 1.400.000 e/ anno)
Dal  confine sud orientale  sono  stati
caleolati apporti laterali al bacino per un
volume complessivo di c.a  1.600.000
e/ anno.

Lingresso di acqua salata, limitato allo
gona nord occidentale costiera, rappresenta
una frazione non  preponderante  del
bilancio e pari a c.a 5% con un volume
medio annuo  defluito a mare di c.a
210.000 e/ anno. 11 livello medio degli
emungimenti  sull'area in studio risulta
molto alto con  un impatto  complessivo e
guantitativo di c.a 7.600.000 nc/ anno
17 confronto delle piezometrie relative alle
dne  unita  idrogeologiche  identificate
evidengia come, in realtd, esse risultino
spesso  in  comunicazione idranlica con
Sfenomeni  di - drenanza  indotti  dagli
emungimenti. 1 vettori velocitd, diversi in
intensita tra le due unita, mostrano come
sia prevalente la componente verticale sulla
prima (soprattutto in diregione della costa),
mentre sulla seconda risulta prevalente la
componente  origzontale,  con  velocitd
crescenti verso valle in direzione del minimo
pieometrico

Llanalisi del modello di trasporto (in
regime transitorio), condotta attraverso una

Stima degli apporti di azoto nitrico in falda

derivanti da! tipo di attivita colturale, ha
consentito di accertare che le one di
arricchimento sono da mettere per lo pin in
relazione con i massimi di immissione
(legate olla  pressione agricola) e  solo
parzialmente con lo scorso deflusso della
falda che comporta  scarso  diluizione);
inoltre la tempistica con lo quale tale
processo avviene sembra svilupparsi in un
arco  temporale  minimo di 30 anni,
considerando  le  caratteristiche  di
immissione  definite e con modalita di

apporto costanti nel tempo

3. La definizione di quattro scenari di progetto, con

altrettanti differenti livelli di emungimento per il
campo pox3i, ha consentito di fornire uno stima di
impatto delle opere ed in particolare del livello di
emungimento  compatibile col campo flusso e di
trasporto  ricostruito  dalla  modellizzazione.
Dall’esame  comparato delle  simnlazioni condotte
emerge guanto segue:

o Sulla base dei risultati delle simulazioni,
che si puo valutare che il prelievo massimo
compatibile con il modello idrogeologico,
ricostruito dal campo di flusso, risulta
definibile in un valore pari al 70%della
portata massima di progetto e quindi pari
a 744.965 mc/anno ( ca 23.6 1)
Quest’  ultimo  dato  dovra  essere
cantelativamente ripartito sulle opere di
captazione, definite dal presente progetto,
in  maniera proporgionale alle portate
critiche di collando delle opere stesse.

o Llmpatto di questo scenario progettnale
sul campo di flusso non sembra riflettersi

in  maniera  sensibile  sullo  zero
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piegometrico, che rimane ancora limitato

all'area  costiera  con  ingressione
nell'entroterra nella zona a nord-ovest; La
superficie  piezometrica  media  relativa
all'acquifero principale risulta mediamente
depressa di c.a 1-2 m con valori massimi
di 3-4 m senza pero riflessi sensibili sia
sulle velocita che sulle direzioni di flusso.

Questa condizione di prelievo, da un punto
di vista delle modificazioni indotte sul
regime del trasporto, influisce in modo
sulla

La

quasi  impercettibile  realmente
distribuzione  del  contaminante
Simulagione (condotta in condizioni di
progetto, in regime transitorio e sull'arco
temporale massimo definito di 30 anni) ha
consentito di ricavare un incremento della
concentrazione media dei nitrati nell'acqua

estratta da’ pozzi di progetto di 5,7 mg) .

Non risulta eseguibile, sulla base delle

specifiche  dello  strumento  di  calcolo
utilizzato, wuna verifica pin dettagliata
sull'incidenza  che  ciascuna  opera  di

captazione ho sul campo di flusso e di
trasporto locale. Questa verifica potra fare
parte di uno studio successivo in regime di

moto transitorio.”
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6.2.1 Approvvigionamento e distribuzione

La disponibilita attuale in termini di risorsa idrica

risulta essere di 87,1 1/sec, come mostra la tabella 6.1

qui di seguito riportata. Dallo “Studio idrogeologico

dell’area di Castagneto Carducci — Bolgheri — Mare”

invece il quadro delle tisorse idriche ¢ di 110,7 1/sec.

Carenti risultano 1 depositi  esistenti, come
evidenziato nella tabella 6.2.
5 é
. :
2| 2 it
S| & g
s | 2 Y
HEP : 4. 28
slzf| 5| E| 4% i3
Portata | Portat g|sE¢ ) 5 25 23
- | 2 H g $ & R
Max aMin @ |O= < = =Bl =
Nome Tipo (/s) /s)
PODERE disinfezio
ALBERTO POZZO 1,7 02 attivo  si no no ne
disinfezio
DIAMBRA1 POZZO 29 09 attivo  si no no ne
disinfezio
DIAMBRA2 POZZO 44 1,9 attivo si no no ne
disinfezio
DIAMBRA3 POZZO 4,6 1,9 attivo si no no ne
CAMPI AL disinfezio
MARE1 POZZO 83 20 attivo i no no ne
disinfezio
net
CAMPI AL miscelazio
MAR2 POZZO 32 1,0 attivo no no no ne Nitrati
CAMPI AL disinfezio
MARE3 POZZ0O 1,9 0,5 attivo  si no no ne
disinfezio
POZZO ne+
BELVEDERE miscelazio
1 POZZ0O 82 23 attivo  no no no ne Nitrati
POZZ0
BELVEDERE disinfezio
2 POZZO 53 27 attivo  si no no ne
POZZO
BELVEDERE disinfezio
3 POZZO 55 29 attivo  si no no ne
CAVALLINO disinfezio
MATTO1 POZZ0O 6,0 3,1 attivo  si no no ne
CAVALLINO disinfezio
MATTO2 POZZ0O 6,0 22 attivo  si no no ne
CAVALLINO disinfezio
MATTO 3 POZZO 20 03 attivo  si no no ne
CAVALLINO disinfezio
MATTO 4 POZZO 56 1,0 ativo i no no ne
CAMPI AL disinfezio
MARE4 POZZO 29 07 attivo  si no no ne
CAMPI AL disinfezio
MARE3 BIS POZZ0 38 0,6 attivo i no no ne
CAMPI AL disinfezio
MARE3 POZZ0 45 0,5 attivo i no no ne
Disinfezi
one
MARINA 3 +miscelaz
BIS POZZO 9,0 1,9 attivo no no no ione Ferro
Disinfezi
one
SORGENT +miscelaz
BAGNOLI E 1,0 0,8 attivo no si no ione Trialometani
Disinfezi
one
CONTE SORGENT +miscelaz
PIERO E 0,3 0,1 attivo no si no ione Trialometani
SORGENT non disinfezio
LOPPOLE E 0 0 attivo no no ne

Tab 6.1:approvvigionamento idrico esistente

Volume | Volu Stato
utile utile ) c c c
Nome Zona } generale di P -omp
teorico effett estivo invernale criticita
conservaz.
m3) | m3)
BOLGHERI | BVC 150 | 150 3 sufficientc | sufficiente
Tnsufficiente
. e capacita in
COACERVO. | gy 0| .| s insoffciee | sufficients | relaone all
punte di
consumo,
COSTACNE | Bve 100 [ 100 3 sufficiente | sufficiente
MARINA DI
CASTAGNE
TO BVC 70 70 1 insufficiente | sufficiente
(CAVALLIN
O MATTO)
DIAMBRA BVC 780 | 780 2 sufficiente | sufficiente
Tnsufficiente
. capacita in
:’“‘”NF‘”‘ BVC 100 | 100 2 insufficiente | sufficiente relsione all
punte di
consumo,
Tnsufficiente
. capacita in
BIANCUCCL | gy 200 | 200 2 insufficiente | sufficiente elusione all
punte di
consumo
Tnsufficiente
PENSILE capacita in
DONORATI | BVC 500 | 500 1 insufficiente | sufficiente relazione alle
co punte di
consumo,
Tnsufficiente
. capacita in
DELVEDER | gy 100 | 100 2 insufficiente | sufficiente rehsione all
. punte di
consumo,
Tnsufficiente
LA VALLE- capacita in
71 BVC 100 | 100 2 insufficiente | sufficiente relazione alle
MARTINO punte di
consumo,
Tnsufficiente
capacita in
]fji“\‘\l{lgl AL BVC 80 80 1 insufficiente | sufficiente razmn;anc
punte di
consumo
Tnsufficiente
capacita in
CAPANNE | BVC 100 | 100 2 insufficiente | sufficiente relazione alle
punte di
consumo,

Tab 6.2 :Depositi esistents sul territorio di Castagneto Carducci

Inoltre dalla verifica del compenso dei serbatoi
esistenti, si evidenzia una notevole criticita del
volume di compenso giornaliero, rispetto alla punta

di presenza. Vedi tabella 6.3.

Verifica con dotazione netta di 150 1/ab/gg (DPCM 04/03/1996, All.

1/8)
3 M Volum| Deficit rispetto gfﬁ:zlz
L % | Prevision| § | Volume al volume tot. | Vutile ™P
. Previsione | § g | e reate] - ; | oal
Comune Servito . P e teorico (ut.+ris. +antinc| teoric|
Residenti | o attuale| volum|
3 |Futtuand S| (Vo) ) 0 (Vu)
3 S (Vr) cut.
Vr-Ve
Ve-Vu
CASTAGNETO| B
757 2 . 57
CARDUCCH 17571 263 13.624) 200) 6269 2.310 3.959 2.885 575
valori in mc
Vetifica con dotazione
PdA
. Deficit rispetto| ;. [Pt
3 A Volum Vutile| rispett|
% | Prevision| § | Volume al volume tot. Bl
. Previsione | § S ™E e reale : " |eeoric| oal
Comune Servito . A e teorico (ut. +ris. +antin
Residenti | Fluttantd § V) attuale| ) o |volum|
S |Furmand) 3 (Vr) ' (V)| eut
Ve-Ve
Vi-Vu
C"\SI"\(’?\EJOCSSS 17571 381 13.624) 200) 8.080] 2.31¢ -5.77¢ 3.721| -1.411

valori in mc

Tab 6.3: Verifica compenso serbatoi esistenti

6.2.2 Le acque superficiali

L’intero reticolo idrografico del territorio comunale ¢

stato  individuato nella carta geomorfologica,
distinguendo i corsi d’acqua principali dai fossi,
capofossi e scoline. La maggior parte dei corsi
d’acqua defluenti sul territorio comunale prende
origine dalla sommita del crinale collinare montuoso
presente ad oriente e, con un trend diretto
preferenzialmente est-ovest, solca la pianura costiera
per dirigersi direttamente al mare o confluire in corsi
d’acqua di dimensioni maggiori. L’uniformita della
fascia sabbiosa dell’arenile ¢ infatti interrotta dalle
incisioni dei fossi che si riversano in mare.
Procedendo da nord a sud essi sono: la Fossa
Cammilla, il Fosso della Carestia Vecchia, il Fosso
dell’Acqua Calda e il Fosso dei Fichi. Lo sbocco in
mare non ¢ costante durante il corso dell’anno.
Spesso la foce viene chiusa dal cordone sabbioso
della spiaggia e da qui ne deriva che lo sbocco non
presenta sempre una direzione ortogonale alla linea di
costa, come documentato anche cartograficamente.
Lo sbocco a mare viene poi ripristinato in occasione
degli episodi di piena. Solo alcuni corsi d’acqua
(Fosso Nero, Botro Rivivo, Fosso di Campo al Fico e
Fosso di Colleulivo) defluenti nella zona montuosa
ad est di Castiglioncello di Bolgheri, oltre lo
spartiacque mortfologico tra la pianura costiera e la
valle del Torrente Sterza, presentano un trend diretto
verso est, andando appunto a confluire nel Torrente
Sterza, che segna per un lungo tratto il confine con il
Comune di Monteverdi Marittimo. Il sistema
idrografico comunale si basa essenzialmente su tre
grandi aste di drenaggio: Fossa Camilla, Fossa di
Bolgheti e Fosso dell’Acquabona.

Al primi due si aggiungono come affluenti il Fosso
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della Carestia e il Fosso dei Molini.

Alla foce di questo sistema ¢ rilevabile il fenomeno
del livello inferiore rispetto a quello di mate cosicché,
nel caso di mareggiate, 'acqua salmastra penetra per
un lungo tratto. Nel caso di piena e in concomitanza
di mareggiate i fossi trovano un naturale sbocco nelle
aree depresse circostanti la foce e retrodunali che
hanno funzionato nel passato e tuttora come cause di
espansione all'impedimento del deflusso delle acque
meteoriche. I fenomeni di esondazione che si sono
verificati nel passato e visibili annualmente in alcuni
punti del territorio comunale hanno la loro origine
nel sistema naturale dei livelli. I1 Fosso dei Molini ¢ il
recipiente della rete fognaria di Donoratico e di
Castagneto e ha il livello di massima piena inferiore a
quello della Fossa di Bolgheri in cui sfocia.

Ma tutto il sistema di pianura in caso di piena
raggiunge un livello inferiore della Fossa di Bolgheri,
provocando cosi diversi fenomeni.. Tutto questo
accade per tre motivi principali: Primo, il centro
urbano di Matina é sorto su terreni mancanti di
intervento  di  bonifica, secondo, la cattiva
manutenzione delle fossette e dei capofossi poderali e
interpoderali e il parziale disfacimento della rete
idrica secondaria in conseguenza di variazioni di
coltura, terzo, ’assenza di un sistema di intersezione
delle acque di monte che permetta di farle sfociare a
quote superiori. In linea di massima dunque ¢
possibile individuare canali di ristrutturazione del
sistema idrico con influenza sugli aspetti urbanistici,
cioe attraverso il ripristino della casse di espansione
retrodunali in alternativa ad un costosissimo
intervento di bonifica ed in linea con Iassetto

naturale e paesaggistico del territorio.
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6.2.3 Le acque sotterranee

La struttura idrogeologica emersa mette in evidenza,
per la piana costiera del Comune di Castagneto
Carducci, lesistenza di un deposito di materiali a
diversi gradi di permeabilita che si estende dalla linea
di riva alle prime pendici collinari, fino al contatto
con le formazioni rocciose appartenenti ai domini
Toscano e Ligure. Tali depositi presentano spessori
compresi tra i 40 ed 1 60 — 65 metri e terminano alla
base con un livello argilloso al disotto del quale ¢
stato talvolta incontrato (da dati relativi alla
perforazione di pozzi per acqua) un substrato
roccioso. B’ possibile poi distinguere, nei suddetti
depositi, (costituiti da sabbie, ghiaie, limi, argille,
conglomerati, livelli arenacei, calcareniti e con la
caratteristica di presentare eteropie di facies verticali
ed orizzontali), due tipologie di acquiferi:
e un acquifero superficiale a falda libera;
e un acquifero profondo confinato.

Le due tipologie di acquiferi talvolta sono nettamente
divise, talvolta presentano  caratteristiche di
interconnessione. Il primo tipo di acquifero ¢
costituito da depositi di sabbie, sabbie e ghiaie , limi,
con intercalazioni di livelli lenticolari di argille e limi
argillosi. Tali depositi che si estendono dal mare alle
prime pendici collinari e presentano spessori variabili
dai 10 ai 25 metri, sono sede di una falda freatica di
scadenti qualita chimiche, regolata dall’andamento
degli apporti piovosi. Essa ¢ sfruttata ormai da pochi
pozzi che riescono a dare i bassi quantitativi d’acqua
richiesti dagli utenti, nei mesi da Ottobre ad
Aprile/Maggio, restando pressoché secchi nel
petiodo estivo.

L’acquifero profondo confinato invece ¢ un ricco

acquifero, essendo fonte di ingenti quantitativi di

acque pregiate sfruttate per fini idropotabili ed
agricoli. Esso ¢ costituito da depositi di sabbie, sabbie
e ghiaie, ghiaie, livelli di arenarie e conglomerati,
calcareniti “panchina” , limi, ed ¢ separato
dall’acquifero a falda libera da livelli argillosi ed
argillo-limosi che gli conferiscono caratteristiche di
artesianita. Tali livelli non presentano pero una
omogeneita per tutta la piana ma sono caratterizzati
da eteropie di facies verticali ed orizzontali. Tale
peculiarita fa si che esso sia sede di una unica ricca
falda con zone di transizione con l'acquifero a falda
libera. I livelli argillosi, posti superiormente ai
depositi porosi piu profondi, sono di garanzia per la
protezione della falda da agenti inquinanti di
superficie. L’acquifero profondo presenta una
potenza media di 25/30 metri con massimi di 35/40
metri nell’area del Campo pozzi Campi al mare.
L’alimentazione della falda avviene sia direttamente
dalle acque meteoriche che si infiltrano dal piano
di campagna e che poi, grazie alle eteropie di facies,
raggiungono l'acquifero profondo, sia dagli apporti
laterali da parte delle rocce incassanti a permeabilita
medio-bassa che sono a diretto contatto con i
depositi  costieri all’altezza delle prime pendici
collinari. Altri afflussi, in maniera subordinata,
possono essere legati agli apporti di subalveo dei
corsi d’acqua presenti nella piana costiera, laddove le
variazioni di facies lo permettano.

La falda in pressione presenta un andamento della
superficie piezometrica piuttosto regolare, con
inclinazione e direzione di deflusso da Est ad Ovest.
Tale superficie si mantiene sempre al disopra del
livello medio mare ad eccezione della zona del
Campo pozzi di Campi al mare e delle aree piu vicine
alla costa dove, all’altezza del pozzo acquedotto

430/3 a Marina di Castagneto, si abbassa oltre 2

metri rispetto al livello di riferimento per una
ampiezza di 1800 metri da Nord a Sud e di 750 metri
da Ovest ad Est Normalmente il  suo
comportamento ¢ legato all’andamento  delle
precipitazioni nel corso nell’anno. I periodi di
massimo stress si rilevano nei mesi estivi quando alla
siccita si sommano gli alti prelievi per i fabbisogni
dell’agricoltura e della forte presenza turistica. Non ¢
stato possibile reperire dati diretti relativamente ai
parametri idrodinamici dell’acquifero in quanto nel
passato non sono mai state fatte indagini da parte dei
gestori del pubblico acquedotto sui propri pozzi, né
tantomeno da privati. I valori medi di trasmissivita T
e permeabilita K dell’acquifero dalla bibliografia e da
prove eseguite su terreni analoghi al di fuori del
territorio comunale possono essere individuati in T
= 3*103m?/se 6¥104m/s < K< 2%103m/s.

Dal punto di vista del chimismo della falda si puo
dire che le acque dell’acquifero profondo sono di
buona qualita relativamente alla tipologia dei materiali
che le compongono, derivanti principalmente dal
disfacimento e deposito di formazioni calcaree.

Dalle analisi effettuate negli anni passati sulla falda
confinata, relativamente alle concentrazioni dei
cloruri ed ai valori di conducibilita specifica, ¢
risultato che i primi presentano valori al disotto dei
200 mg/l con la sola eccezione di 2 pozzi
della rete di controllo con valori rispettivamente
di 350 mg/1 (pozzo 436) e di 1050 (pozzo 455). Per
quanto concerne la conducibilita specifica delle acque
questa presenta per la quasi totalita del territorio
valori al disotto dei 2000 pS.

Nella campagna di studio eseguita nel maggio 2002,
sono state rilevate le quote piezometriche, in
condizioni statiche, di 89 pozzi appartenenti alla rete

di controllo; sulla base di tali dati, ¢ stata elaborata la
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“Carta Piezometrica”, la quale fornisce un’adeguata
rappresentazione delle condizioni di circolazione
idrica sotterranea, nonché i monitoraggio delle
variazioni stagionali di medio e lungo periodo.
Dall'osservazione della Carta Piezometrica (si
rimanda alla documentazione prodotta negli studi del
maggio 2002, dalla dr.ssa geol. O.Meucci), ¢ possibile
evidenziare le principali zone di alimentazione
presenti sul territorio. Fasce interpretabili in tal
senso sono individuabili, ancora una volta nel settore
a nord ovest dell’abitato di Castagneto Carducci
(pozzo n° 501, pozzo n° 457), ed in corrispondenza
della Bolgherese, nel settore a sud ovest di Bolgheri.
Interessante la presenza di una zona di drenaggio
preferenziale che trae la sua origine nella porzione
collinate a nord est dell’abitato di Castagneto
Carducci, la quale attraversando Loc. Fornacelle ed I
greppi Cupi, arriva ad interessare il settore in cui
sono ubicati 1 pozzi ad uso idropotabili Campo Pozzi
Campi al Mare 1, Campo Pozzi Campi al Mare 2 e
per finire Campo Pozzi Belvedere, una linea di
deformazione nella circolazione idrica sotterranea
determinata, evidentemente, dai forti emungimenti ivi
effettuati, i fenomeno non ¢ comunque
preoccupante dato che lo stesso C.P. Belvedere ha un
livello di 7,20 m. slm.. Le attivita dell’'uomo nel
tempo, sino all’attuale utilizzo, nonché la natura dei
luoghi, hanno consentito che il territorio di
Castagneto Carducci non presenta criticita di dissesto
o di uso improprio. La conferma sono i rapporti tra
usi agricolo-forestali e attivita antropiche, le poco
rilevanti aree impermeabilizzate, Iassenza di
fenomeni di dissesto e siti da bonificare.

Anche alcuni fenomeni, quali Perosione costiera,
peraltro indotta e non creata localmente, sembrano

essersi  ridimensionati. Il quadro  conoscitivo
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ricostruito per questa matrice ambientale consente di
rassicurare circa criticita in essere potenziali e quindi
di affrontare con serenita una politica territoriale di

equilibrio e sostenibilita.

Andarerts dei prelien per dedinad oni (e odo 2000 200Z)

0 A 00
B A0
0 A

CotagetoPese  ARmeddgei  Dorocbn  hiriad Getgertn

Grafico 6.4: Prelievi acque idropotabili effettnate dall’AS1.
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6.2.4 Acque marine e di balneazione

II monitoraggio delle acque marine costiere ¢
disciplinato dalla Legge n°979/82 e dal D. Lgs.
n°152/99 e successive modifiche.
II programma di monitoraggio della costa del
Comune di Castagneto ¢ ricompreso in quello
regionale affidato al’ARPAT-Area Mare. Tale
programma ha avuto inizio con il primo triennio
1997-2000 e prosegue con il nuovo programma
triennale  2001-2004 che va a completare il
monitoraggio previsto dal D. Lgs. n°152/99.
Le osservazioni marine costiere hanno nella prima
fase avuto come scopo principale quello di conoscere
le reali condizioni dello stato dell’ambiente del mare e
non di caratterizzatlo in classi o in zone a seconda dei
risultati ottenuti. Il criterio adottato per il nuovo
piano di monitoraggio si basa sul concetto di stato di
qualita ambientale, che per le acque marine costiere
(D. Lgs. n°152/99) ¢ definito sulla base di:
e presenza di sostanze chimiche pericolose nei
sedimenti e negli organismi bivalvi;
e stato trofico, che corrisponde all’applicazione
dell’indice TRIX;
e caratteristiche delle principali biocenosi.
I prelievi delle acque marine vengono effettuati
all’altezza di Marina di Castagneto, e sono previsti
bimensilmente, per tutti i mesi, per un totale di 24
ogni anno su ciascuna delle tre stazioni (a 500m, a
1000m, a 3000m dalla linea di costa), mentre le
biocenosi sono campionate annualmente ed i
sedimenti e 1 bivalvi semestralmente.La sorveglianza
delle acque di balneazione ¢ invece disciplinata dal

D.P.R. n° 470/82 e dalla legge 442/2000.
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L’obiettivo precipuo ¢ la tutela igienico sanitaria delle
acque marine ed interne, al fine di salvaguardare i
bagnanti dall’instaurarsi di eventi patologici.

Il Comune di Castagneto, in ragione della qualita
dell’ambiente, delle azioni per la sua tutela e per i
servizi offerti ai cittadini ed all’utenza estiva, ha
ottenuto ed ottiene importanti riconoscimenti quale,
ad esempio, I'assegnazione della "Bandiera Blu" ed il
riconoscimento  di  Legambiente "Eco sistema
vacanze". 1 prelievi delle acque vengono effettuati
all’altezza di: Fosso Camilla, Fosso Seggio di
Bolgheri, Bagni  Shangrila/TL.odolo, Bagni S.
Lucia/Sirena, Bagni La zattera, Bagno Lido, Camping
Continental, zona “Cantiere”, ex Club Mediterranee,
Il Palone, Le colonne, Paradiso, Conte Alfredo e
sono eseguiti dal’ARPAT bimensilmente nel periodo
1°Aptile — 30 settembre.

E’ importante segnalare quanto suddetto, perché ai
sensi dell’art.4 lettera f) del D.P.R. n. 470/82, i
prelievi lungo la costa del comune potrebbero
effettuarsi solo mensilmente ed ¢ invece nella volonta
del’Amministrazione adeguarsi alle piu esigenti
“norme FEE” (Foundation for Enviromental
Education), per garantire non solo Iidoneita alla
balneazione ma anche una qualita delle acque

migliore, rispetto ai limiti di legge previsti.
g > 18P gge p

Punto BAL - 112 FOSSO CAMILLA

Punto BAL - 113 FOSSO SEGGIO DI
BOLGHERI

Data/ora | Tipo Coliformi Streptococchi | Colorazione
prelievo fecali fecali normale

U.F.C./100ml | U.F.C./100ml /anoramale

12/04/2005 | Routiniano | 0 0 NORMALE

11:00

11/05/2005 | Routiniano | 0 0 NORMALE

12:00

09/06/2005 | Routiniano | 0 0 NORMALE

11:15

Data/ora | Tipo Coliformi Streptococchi | Colorazione
prelievo fecali fecali normale

U.F.C./100ml | U.F.C./100ml /anoramale

12/04/2005 | Routiniano | 0 0 NORMALE

10:45

11/05/2005 | Routiniano | 0 0 NORMALE

12:10

09/06/2005 | Routiniano | 0 0 NORMALE

11:30

Tab 6.5 — 6.4 analisi acque effettnata dall’ arpat  aggiornate al
19/06/2005

6.3 Aria

Le molteplici attivita umane che si svolgono nelle
aree urbane e rurali, si pensi solo al traffico dei veicoli
a motore, agli impianti di riscaldamento, alle
ciminiere delle fabbriche, alle discariche e ai
fertilizzanti ~ usati  in  agricoltura,  emettono
nell'atmosfera sostanze inquinanti che provocano seti
problemi di detetioramento della qualita dell'aria.
L'immissione nell'atmosfera di sostanze inquinanti ha
ormai raggiunto livelli tali da rischiare di
compromettere il clima, gli ecosistemi, la salubrita di
cio che respiriamo e quindi la salute delle persone,
per non citare i danni al patrimonio culturale e
storico di monumenti ed edifici. L'altro grande

problema ambientale legato all'aria ¢ l'inquinamento

acustico soprattutto, ma non solo, nelle aree urbane.

Il rumore non lo vediamo, non lo respiriamo, non
corrode i monumenti ma 1 nostri nervi si. 1l
detetioramento della qualita dell’atia pud provocare
danni alla salute umana, agli animali, alle piante, agli
ecosistemi ed ai materiali. Inoltre, gli inquinanti
dispersi nell’atmosfera possono influenzatre il clima,
sia su scala locale che su scala globale. F opportuno
che la qualita dell’ambiente atmosferico e le pressioni
che su di esso gravano, siano valutate, allo scopo di
attivare opportune politiche di controllo, di gestione
ed eventuale risanamento. La manifestazione
dellinquinamento a livello del suolo ¢ determinata da
alcuni fattori meteorologici quali la temperatura,
Pumidita e la direzione prevalente del vento,
agevolando o meno la diffusione e I'abbattimento
delle sostanze inquinanti. Un ulteriore fattore ¢
rappresentato dalla radiazione solare, responsabile
dello smog fotochimico. Oggi si riconoscono, anche
a livello normativo e di politiche, i livelli di
rumorosita come causa di forte disagio per la vita
delle persone.
In armonia con le politiche e con gli obiettivi
individuati dall'Unione Europea, la Regione Toscana
si adopera al fine di monitorare la qualita dell'aria e il
rumore sul territorio, e di applicare le classificazioni e

1 limiti previsti.

6.3.1 La qualita dellaria: inquinamento

atmosferico

Non «ci risulta una particolare percezione della
problematica dell'inquinamento atmosferico da parte
della comunita di Castagneto Carducci. Tale
affermazione ¢ suffragata dal modesto numero di
segnalazioni e dalla scarsa rilevanza riscontrata nei

mass media. Tutto cio ¢ abbastanza comprensibile in
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gas serr

considerazione del modesto numero e tipologia di
insediamenti produttivi, del clima del luogo, del
ridotto numero di abitanti. Per caratterizzare le fonti
di emissioni di inquinanti dell’aria, si fa riferimento
alle stime elaborate dalla Regione Toscana e
contenute nell” “inventario regionale delle sorgenti di
emissione in aria ambiente (IRSE)”.
Un inventario delle emissioni ¢ una setie organizzata,
dettagliata ed aggiornata di dati e informazioni,
relativi alla quantita di sostanze inquinanti introdotte
in atmosfera da attivita antropiche e naturali, ed alle
modalita di emissione, con riferimento ad una
specifica attivita, ad una determinata area o ad un
determinato periodo temporale.
Le stime delle emissioni emerse dall’inventario sono
state realizzate seguendo due metodologie: bottom-
up e top-down. Il primo tipo di approccio fornisce
stima delle emissioni, telative alla dimensione
geografica, che si basano su dati locali e su
informazioni dirette e attinenti alle singole tipologie
di emissioni, mentre il secondo approccio implica
una disaggregazione dei dati (disponibili a livello
nazionale o regionale) a livello locale, ottenendo dati
derivati.
Il sistema informativo che gestisce l'inventario ha
utilizzato una combinazione delle due metodologie.
Gli inquinanti ambientali analizzati sono:
inquinanti principali:

e ossidi di zolfo (SOx);

e  ossidi di azoto (NOx);
volatili,

e composti  organici

escluso il metano (COV);

e monossido di carbonio (CO);

particelle sospese con diametro inferiore a 10 micron

(PMio)
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e anidride carbonica (COy)

metano (CHy);

e protossido di azoto (N20O)

Le emissioni che vengono valutate sono totali,

diffuse,

puntuali,

lineari,

ma

nel

comune

di

Castagneto Carducci sono state considerate soltanto

emissioni diffuse. Si riportano di seguito le stime

effettuate, espresse in tonnellate/anno, paragonate al

totale della provincia di Livorno

SO CcO PM; N2
NOx CcO CO» CH4

X \ 0 (@]
Castagneto
C.cci 244 203 3644 775,3 48,1 50.492,7 401,1 56,5
Prov

74.1 29.06 17.18 65.15 2744 14.439.72 26.18 5.18
di Li 7

Pvomo | 4 2 3 6 5 4

% sul
totale

0,03 0,70 2,12 1,19 1,75 0,35 1,53 1,09
prov

Tab 6.6: stime effettuate sulle emissioni diffise, espresse in tonnellate/ anno,

paragonate al totale della provincia di 1ivorno

Per

quanto

riguarda

le

sostanze

promotrici

dell’effetto serra, ovvero CHy4, CO,, N2O, sono state

effettuate stime in base al comparto/settore cui

I’emissione appattiene, ottenendo 11 macrosettori.

1M

combustibili fossili
Uso di solventi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. . 194, - 11.01 | 445.5
Trasporti stradali 4,76 1 2,45 0,90 36,7 | 2,45 718 25 2,47
Altre sorgenti mobili 0,23 37 6,21 1,48 16,3 | 9,08 2‘4743’ 30‘39 7,43
Tratt:.zmcnto e 0,00 20.0 0,00 0,00 0,00 0,00 56.05 0,00
smaltimento rifiuti 93,6 8
Q 5 q
Agricoltura 1955 %23 8,07 32,16 249, 12,88 | 0,00 0,00
4 5,5 6
157,1 | 1.01 - 1.897, | 67.40
Natura 1 74 15,44 | 18,00 | 97,9 | 18,39 30 5 2,82
401,9 | 251 - 39.32 | 2331
Totale 7 19 1,60 56,01 | 534 | 10,49 5.8 555 1,69

Tab 6.7: stime effettuate sulle emissioni diffuse, espresse in tonnellate/ anno

nel Comune di Castagneto Carducci

Per rappresentare il gradiente di qualita dell’aria sono
state utilizzate 6 fasce a diversa colorazione; il valore
IAP O rappresenta bassa qualita dell’aria, il valore IAP
50 rappresenta invece migliore qualita.Come si vede
dalla figura nel comune di Castagneto Carducci si
hanno valori di IAP compresi tra 2 e 10 presso 1
centri di Donoratico e Marina di Castagneto, mentre
la qualita dell’aria va migliorando man mano che si
procede verso linterno, arrivando a valori di IAP
compresi tra 30 e 40.

Nel comune di Castagneto Carducci non sono mai
state effettuate indagini o campagne per rilevare le
concentrazioni di sostanze inquinanti al suolo, né ¢
presente alcuna stazione fissa della rete provinciale di

rilevamento. Tuttavia, si hanno a disposizione i

CH4 NoO COs risultati di un’analisi promossa dall’Amministrazione
Pro Pro Provi
Casta | vinc | % su [ Casta | vinc | % su | Casta OV o, su
. gneto | ia di | totale | gneto | iadi | totale | gneto ne totale
Comparto R . R . di X
Cardu | Liv | provi [ Cardu | Liv | provi | Cardu Livor | Provi
cci orn | nciale | cci orn | nciale | cci I;OVO nciale
o o
Centrali elettriche
pubbliche, -
! 0,00 0,1 | 0,00 0,00 0,1 | 0,00 0,00 1.531 | 0,00
cogenerazione,
teleriscaldamento
Combustione -
Tetziario ed | 4,69 74,9 | 6,26 3,24 83,7 | 3,87 17.37 | 488.6 3,56
X 5,09 20
Agricoltura
Combustione — q 5.273, | 1.156
Industria 0,13 28,7 | 0,45 0,23 49,4 | 0,46 95 434 0,46
. .. 65.58
Processi produttivi 0,00 0,00 0,00 0,00 17,73 8 0,03
Estrazione, 1.45
distribuzione 39,51 0.9 2,72 0,00 0,00 0,00 0,00

Immagine 6.8: Zonigzazione dell'LAP (indice di qualita dell'aria) —

Provincia di 1ivorno

provinciale “Biomonitoraggio della qualita dell’aria e
della diffusione di metalli pesanti nella provincia di
Livorno”, che si riferisce ad un campionamento
effettuato nei mesi di giugno, agosto e settembre
1996. 11 biomonitoraggio rappresenta un metodo di
rilevazione della qualita dell’aria che utilizza i licheni
(simbiosi realizzate tra un fungo e un’alga) sia come
bioindicatori, attraverso la definizione dell’Indice di
Purezza Atmosferica (IAP), sia come
bioaccumulatori di metalli pesanti ed altri elementi in
tracce sul tessuti biologici.

L'utilizzo det licheni quali bioindicatori ¢ basato sul
fatto 